Como sabe realmente tu
teléfono donde estas

Nivel de Bloom: Analizar

Estandar:

NGSS MS-PS4-2 — Analizar las ondas# sus aplicaciones
ISTE.1.3.b — Utiliza herramientas digifaies para.el aprendizaje.
TEKS §126.7(c)(2)(B) — Entendiendo elimpacto deda tecnologia

JCOMOFUNCIONAELGPST ~  swreumesces
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{Orbitan la Tierra 2 una altitud aproximada

El Sisternaide PosicionamientaGlobal (GRS) de 20.200 km y viajan 3 d»:.opmm. [ S::::: 78

permite deterfinar tu ubleacion en fualguier AR e : L S s GOl g

lugar de a Tiesra mediante sefidles enviadas \ e . Q . s Toama co 14 boras.
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SENALES DE RADIO
Cada satélite envia constantemente
sefiales que mchuyan:
* S posicion
* La hora exacta
* Informacicn oebital

. Z Estas sefiales vizjan a la velocidad

RED DE SATELITES ’ e 1a luz (~299,792 kmys).
Minima 4 satélites g

o y L
FACTORES QUE PUEDEN
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 Edcios sitos y montafias
ElEt, pmmumrmnim
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COMO SE DETERMINA TU POSICION
@€ Tu tetifono recibe sefiales § (¢ Condiciones cimtcas
oo al monos 4 satflites, 7 extremas puedsn
L S interferi en las sefislns.
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RESULTADO
Tu teléfono muestra ty uhicackin exacta i .
enel mapa en cuestiin de sep.umns 545\_ ’* 5

[l GPS es operado por ol gobiemo de EE. UL, l‘j .
y forma paete del sistema GNSS, que incluye
GPS, GLONASS, Galileo y BeiDou.

—— - -

Alrededor de 31 satélites GPS orbitan la Tierra a aproximadamente 12 {JO{) m_lllas (19,200 km) sobre la superficie,
enviando constantemente sefiales de radio a (u telefono pm:a calcular tu ubicacion.
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E ARTICULO

Como Tu Teléfono L\’

Realmente Sabe Dond
Estas

Un Pequeno Punto Azul Con Una
Gran Historia

Abres una aplicacion de mapas, y en

segundos aparece un punto azul

Sflo®or™de 31 satélites GPS orbitan la Tierra a
xfmadamente 12,000 millas (19,300 km) sobre
C superficie, enviando constantemente sefiales de

radio a tu telefono para calcular tu ubicacion.
. N\

"¢como es que un dispositivo en tu bolsillo

r P n planeta con una superficie de casi 200 mj ‘
m adradas™b llones de kilometros cuadrados)? La respuesta o ?
sat K Bgzﬂbles, la teoria de la relatividad de Einstein y una red 6

nte compleja de infraestructura oculta que trabaja junta e‘ pi

donde estas parado. Tu telé
seguridad que el lugar defiu

cercano esta a

distancia.

eal

SO n

ili ndos.

Senales Desde el Espacio: Como Funciona el GPS

GPS significa Sistema de Posicionamiento Global, y se basa en una constelacion

de unos 31 satélites orbitando la Tierra a aproximadamente 12,000 millas (19,300
sobre la superficie. Estos satélites no estan simplemente flotandg,al
const@atemente transmitiendo senales de ondas de radio g la
ia la Tierra. 0
e

léf@‘ecibe estas sefiales y mide algo critico: cuanto i
id

éh llegar. Dado que las ondas de radio viaj
similar a como

roximadamente 186,000 millas por segun
tu teléfono puede calcular qué tan lejo
puedes estimar qué tan lejos esta un ni@co

C

r segundo),

1

isibles y con una precision

segundos entre un rayo

a
i )
y el trueno — excepto que el GPS lo ha@&co 06 i
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¢Por Qué Cuatro Satélites? 6?

Aqui es donde el analisis se vuelve esen alP&élite te da una esfera de posibles
t

ubicaciones — podrias estar en cua o sobre la superficie de esa esfera. Un

segundo satélite lo reduce a un circ onde se intersectan dos esferas. Un tercer
satélite lo limita a solo dos puntos. El cuarto satélite elimina el punto imposible
(usualmente uno flotando en el espacio) y también corrige pequefios errores en el
reloj interno de tu teléfono. Nota el patréon: cada satélite adicional elimina una capa

de incertidumbre. Este proceso se llama trilageracion, y es la columna vertebral

matematica de cada posicionamiento qu tu teléfono.
Einstein Entra en Jue

SQEpr a)LQGPS no funcionaria sin las teorias
i 0) 3 8 dos fuerzas opuestas crean este \
tes se apido — alrededor de 8,700 millas por hor
0 lo que hace que sus relojes funcionen lige ‘ ‘
0 lﬁ jeS en la Tierra (relatividad especial). Pero tambié 6?
Vw terrestre, lo que hace que sus relojes funcionen liger rﬁg
1 0 r

% idad general). Estos dos efectos se cancelan parcialmente
mente

rézi

38 microsegundos por dia. Eso suena pequeno, pero a la velocidad de la luz, un

Aqui hay un detalle

0. Los ingenieros deben compensar una diferencia neta de apraxi

error de 38 microsegundos se traduciria en un error de ubicacion de
aproximadamente 7 millas (11 kilometros). Sin las correcciones relativistas, el

GPS seria inutil — un poderoso ejemplo de como la fisica abstracta moldea

e la tecnologia cotidiana.

tes No Son Suficientes: Torres Cel S “

endles tienen dificultades en interiores, en areas ufba

g@a‘iel cielo esta bloqueada. Aqui es cuando tu telg b & trateégia.

ntrasta senales de torres celulares cercanas y mar tu

ubicacién — un método llamado GPS asist -G 1$ elulares son
menos precisas que los satélites, pe ? funcionan en mas
ambientes. Las redes Wi-Fi, especialm@iite aqu bicaciones conocidas
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almacenadas en bases de datos, pue

- Aadl
ali egﬁgunos metros (yardas) de
precision en interiores. p
Compara estos tres métodos lado a @»

Método Precision ¢Funciona en interiores? Velocidad
Satélites GPS ~3-5 metros (~10-16 pies) Rara vez Maés lento
Torres Celulares ~100-300 metros (~330-980 pies) Si Rapido

Redes Wi-Fi ~15-40 metros (~50-130 pie Si Rapido

generalmente requiere a lites, mientras que la velocidad y
la fiabilidad en interi

examina const

las Comt$
L g aﬁ?

de torres y Wi-Fi. Tu teléfono \

r?acidad Que Debes Hacer

Cadawe $ eléfono calcula tu ubicacién, potencialmente comparte e

C %nes, anunciantes y a veces gobiernos. Observa esto con at J
afbno es, en un sentido muy real, un dispositivo de rastreo que lleva

voluntariamente. Diferenciar entre compartir ubicacion tutil (navegacion, servicios de

emergencia) y compartir ubicacién invasivo (aplicaciones que te rastrean las 24

horas sin una razon clara) es una habilidad importante en la alfabetizacion digital.

Entender la tecnologia te ayuda a tomar decisiones informadas sobre tus ajustes de

% o™
e‘e fadores

Yexaminando

si das Invisibles, Punto Visible
n@u en tu mapa es el resultado de ondas de radio \
jo, trilateracién matematica, fisica relativista a to

ndo

1 experiencia

iﬁ‘s ondas, los datos y la
gia en tu bolsillo es el primer

e llenan los vacios. Desglosar este sistema 0
sus compensaciones y rastreando las relaci tr
cotidiana — revela como profundam a t
infraestructura en la vida moderna. En dc&@

paso para usarla sabiamente.
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? i OBJETIVO DE LA LECCION

COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

| Objetivo de la lecciéon (yp

En esta leccion, investigaras como el GPS y las

tecnologias relacionadas usan senales de ondas de radio
para determinar la ubicacién. Desglosaras el sistema en
sus partes clave — satélites, torres celulares y redes Wi-

as Ccomo

Fi — y examinaras como propiedades de
la velocidad y el tiempo de viaje ha
trilateracion. Al final, pOdI‘éS G T Tu teléfono combina sefnales de

. di B satélites, torres de telefonia celular
compensaciones entre di os ge u iony y redes Wi-Fi — cada una con
explicar cémo conc ICOSKE0

c rtamiento diferentes rangos de precision —
para encontrar la estimacion de \
1 \ a del mundo ubicacion mas confiable.

-2 — Analizar Ondas y sus Aplicaciones; ISTE.1. &?‘

ient s para el Aprendizaje; TEKS §126.7(c)(2)(B) — Compr er el

de las ondas s
real.

H

e
Impa to? cnologia p
@ loom: Analizar ‘ »

Meta de Bloom: Los estudiantes analizaran como las propiedades de las ondas y

multiples fuentes de datos trabajan juntas dentro de la tecnologia GPS para producir
informacion de ubicacion precisa.

Explicacion: Analizar requiere que los estudiantes dividan un sistema en sus

, examinen coOmo esas partes se relacionan entre si e identifiquen patr@hes
esta leccion, los estudiantes hacen exactamente es I
lulares y sefiales Wi-Fi, y al rastrear como la ida
ateragib <

99(»

as crean la base matematica para la tril
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? i APPLICATION QUESTIONS

Ol

COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

| Application Questions (,»F '

Lee cada pregunta cuidadosamente, usa evidencia del articulo para apoyar tu

razonamiento y escribe una respuesta completa.

1. El articulo explica que el GPS requiere sefidles de al menos cuatro satélites para

determinar tu ubicacion. Analiza por qué élite adicional es necesario: ;qué

problema especifico resuelve cad léfono solo pudiera recibir

sefiales de dos satélites?

Piensa en: Piensa en atégente a lo que te dicen dos o tres satélites.

;Qué tipode i u
cuarto ﬁ ara

-

cada paso y como juega un papel diferente el

es primeros?

2. Compara los tres métodos de ubicacion descritos en el articulo — satélites GPS,
torres de telefonia celular y redes Wi-Fi. Analiza los compromisos entre precision y
fiabilidad, y explica qué combinacién de métodos seria mas util para alguien que intenta
navegar d@htro de un gran centro comercial frente a alguien que hace senderismo €h un

ﬁ comparativa en el articulo. ;Qué hace bien cada mgodo y e fi $
iar el entorno (interiores vs. exteriores) el méto f na.me
E ‘

o\
99("&
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3. El articulo afirma que sin las teoria

Xl
' i%? instein, el GPS produciria
tros). Analiza como este

ejemplo apoya o cuestiona la idea de S s cientificas abstractas tienen

errores de ubicacién de alrededor de 7

importancia en el mundo real. ¢Qué t8 digé’esto sobre la relacion entre la fisica y la
tecnologia que usas todos los dias?

Piensa en: Considera qué significa 'abstracto': algo que parece puramente tedrico o
desconectado de la vida cotidiana. §Cémo cambia o confirma el ejemplo del GPS esa idea? ;Qué

podria pasar con otras tecnologias si los cientificos hubieran ignorado la relatividad?

© 2026 Bohmi | Solo para uso en tu salén de clases. Pagina 8
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

D

il
E : TABLA DE DATOS Y ANALISIS

| Tabla de datos y anélisitvp

Estudia la tabla de datos a continuacién, que compara los tres métodos de
deteccion de ubicacion usados por los teléfonos inteligentes. Luego responde las
tres preguntas de analisis usando evidencia de la tabla y lo que has aprendido en

esta leccion.

Experimento: Este conjun ]
teléfonos inteligentes p ermi i€acigW*satélites GPS, torres celulares y
redes Wi-Fi. L, pi€gisiol fungionalidad en interiores y velocidad de

n a

0s S
respuesta se €XLr rticulo de la leccion sobre como los
e la @ eogréfica.

teléfo

Precision . ¢Funciona en Ve
Precision
(metros) . Interiores? (N/ Resp
(pies) (pies)
(metros) A) v
Qaté]ites GPS 3-5 10-16 Rara vez Qs lento
Torres celulares 100-300 330-980 Si Rapido
Redes Wi-Fi 15-40 50-130 Si Réapido

compensacion entre precision y confiabilidad en interiores que muyest¥a la
étodog@s el mas preciso al aire libre y por qué ese mismo métgilo
- s? Usa datos de la tabla para apoyar tu respne 0
\ \‘ ) k-
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2. Compara las torres celulares y las r i- ?0 os de localizacion. ¢En
qué situaciones seria mejor elegir Wi-Fi ciibl

‘G

es celulares, y qué evidencia de
la tabla respalda tu razonamiento?

3. Un error de reloj de un satélite

ubicacion de aproximadament ( il6

precision en la tabla, expli ‘ eg@
para que el GPS se é Stigedefia cop la n
correccién. lq%%

e
%

0S 0s causa un error de
asandote en los valores de

or relativista del reloj es esencial

avegacion diaria si no se hiciera esta

N\

\ §3\°‘“
W

S
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E : CONSTRUCTOR DE HIPOTESIS

Ol

COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

| Constructor de hip()tesit\ p

Lee cuidadosamente el contexto a continuacién. Luego completa cada componente
para construir una hipotesis cientifica sobre la precision de la senal GPS. Usa
evidencia de lo que sabes sobre ondas, satélites y tecnologia de ubicaci6on para

guiar tus respuestas.

Un estudiante quiere investi : f &n de la lectura de la
ubicacion de un teléfon 1% satélite S que puede detectar. Ella lleva
ie @rac error de ubicacion (qué tan lejos esta
su posicion real) mientras el teléfono se

su teléfono a un

i ke

la posicion r
cone e

| Vartab %mndiente
ﬂ unico factor que el estudiante esta cambiando deliberadamen@

i tigacion? Identifica la variable que esta controlando en cada ensayo.

s resultados.

1
IE E%&télites. Repite la prueba en el mismo lugar

pendiénte

i : u observando el estudiante como resultado del.c
ble@ diente? ¢Qué resultado esta registrando ﬂa ?
C

© 2026 Bohmi | Solo para uso en tu salon de clases. Pagina 11
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Escribe la parte de 'Si' de tu hipotesis ind¥Ca %cambio se esta haciendo en la
variable independiente. Comienza tu C con la palabra 'Si...'

Entonces

Escribe la parte de 'Entonces’' de tu ici ué pasara con la variable

dependiente como resultado. Co & pu palabra 'Entonces...'
d \ ’

g a A\ ‘

Esc a%ie 'Porque' de tu hipotesis explicando el razonamiento cienti

d re@iccion. Usa lo que sabes sobre trilateracion y como los satélites glifffinangla
i umbre para respaldar tu respuesta. Comienza tu respuesta con la a

'Porque...'

\ §3\°‘“
W

S
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E A &!EVIDENCIA-RAZONAMIENTO (CER)
| Aﬁrmaci()n-Evidencia-Rtv“ento (CER)

Lee cuidadosamente el fendmeno que se presenta a continuacion. Luego completa

omponente del marco de Trabajo de Afirmacion-Evidencia-Razonamiento

(CER) respondiendo a la pregunta guia. Tus respuestas deben demostrar que

puedes analizar como las propiedades de las ondas y la tecnologia trabajan juntas

@Q bosque denso y nota que el

a y qnuestra su ubicacion a 50 metros de
donde ella e D& se adentra en un claro con vista despejada
a inmediatamente y muestra con exactitud su

en los sistemas GPS.

a distancia.

dote en el fendmeno, haz una afirmacion: ;Por qué mejoro la precis&el GPS
cuando la estudiante se traslado del bosque denso a un claro abierto? Expresa tu
afirmacién en una o dos oraciones completas.

© 2026 Bohmi | Solo para uso en tu salon de clases. Pagina 13
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&rticulo que apoyen tu afirmacion.
effiles del GPS, cuantos satélites se

| Evidencia
Proporciona al menos dos evidencias espéeCifi

Incluye detalles sobre cémo funcionam

necesitan y/o como se comparan en pfiggision los diferentes métodos de localizacion.

Razonamiento g Qo t
Explica la razon cientifica @lie e evi ia con tu afirmacién. ¢{Como explican

* . i ; ;
roceso de trilateracion por qué el nimero de

las propiedade S de
satélites ono p ar afecta la precisién de la ubicaciéon? Usa lo
sabqw PS para justificar tu respuesta. % E ‘

\ §3\°‘“
W

S
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E NEISIS DE FUENTE PRIMARIA (DBQ)
| Analisis de fuente primt“&())

se cuidadosamente el extracto de la fuente primaria a continuacion. Luego

responde las cuatro preguntas de analisis que siguen. Usa evidencia de la fuente y

tu conocimiento sobre ondas y tecnologia para apoyar tus respuestas.

ma défNavegacion por Satélite

\09 satélites en oOrbita, cada uno

s d io hacia la Tierra. Los receptores en
iﬁ)tos o eventualmente ciudadanos

Memorando sobre el Desarrollo e
para Uso Civil [Memorando
El sistema que propone

transmitiendo sei

tierra — ya s
comune ' currido entre la transmision y la recepcion

i€aciones civiles eventualmente incluiran navegacion para auto

cos y dispositivos personales. Sin embargo, debemos advertir que ll-;cojes del
sistema requeriran correccion continua para tener en cuenta los efectos tanto de la

s ondas de radio viajan a una velocidad conoci

&nscurrido puede convertirse directamente en & A0ia. 6? ‘

ir se ultiples satélites simultdneamente, un receptor puede'@alcular

su pos la superficie de la Tierra con una precision notable. Anticiparr OSP

velocidad como de la variacion gravitacional en la medicion del tiempo, como
predicen las teorias de Einstein. Sin tales correcciones, los errores acumulados en
la sincronizacion volverian el sistema poco confiable en cuestion de horas de

de documentos internos de planificacion del Departamento de Defensasnde
i,s Posicionamiento Global (GPS), circa 1973 €

\O
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1. ¢Quién creo este documento y cual propg ﬁ cribirlo? ;Cémo podria
influir el papel del autor en el Departam de los EE. UU. en la
informacion que eligi6 incluir o enfatw encia]

2. Este documento fue escrito alre d el desarrollo inicial del GPS.
¢Qué sabes sobre el contexto his \ ifi e periodo que ayuda a explicar
por qué el gobierno estab ie e OIEQie navegacion por satélite en ese
momento? [Conte Q\ \C’

W2

“®8egun el documento, ¢por qué es necesario recibir sefiales de mﬁltiplegélites en

lugar de solo uno? ¢Qué dice el autor sobre el papel de la velocidad de las ondas de
radio en el calculo de la distancia y cémo se conecta esto con el concepto de

o

trilateracién descrito en el articulo? [Lectura Detallada]
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:QQ,\" ‘6?,\"

gaplicarse para corregir
~¢Como se compara esta

4. El documento advierte que las teori
errores de sincronizacion en los relojes

afirmaciéon con lo que explica el arti correcciones relativistas en el GPS?

cu br
¢Estan de acuerdo las dos fuentes y qué c

[Corroboracion]

e esto sobre la fiabilidad de cada una?

\ ®
g
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

D

\v
?956?‘ S

| Estudio de caso C»p

Lee cuidadosamente el escenario a continuacion. Luego responde las tres
preguntas usando lo que has aprendido sobre GPS, ondas y tecnologia de ubicacion.

Escribe tus respuestas en oraciones completas y usa evidencia del escenario y la

&;ue nacional con su

on apa le muestra su ubicacion

@ gde unos 4 metros (13 pies). A medida que
non estrecho con altos muros rocosos a ambos

r?c
@3 altar erraticamente, a veces ubicandola a cien

mp
:? . Su teléfono muestra sefniales de solo dos s
cuatro o mas habituales. No hay redes Wi-Fi cercan
es de celular es extremadamente débil en el cafion. Mari

leccion para apoyar tu razonamiento.

Escenario: Marisol esta h

familia. En el inicio del
exacta con un p

a clase de ciencias que el GPS utiliza ondas de radio transmiti as.>6
atélites que orbitan a aproximadamente 12,000 millas sobre la '@I‘&
ambién recuerda que su teléfono combina sefiales de satélites, torres céelulares y
Wi-Fi para determinar la ubicacion. Frustrada, se pregunta por qué su teléfono fue
tan preciso en el inicio del sendero pero ahora esta teniendo problemas dentro del

canon. Su papa sugiere activar el modo avion para ahorrar bateria, pero Marisol

piensa que eso podria empeorar la situacion. Decide analizar la situacion antes d
alquier configuracion.
An a precision del GPS de Marisol disminuyé tan gi va @ t
\ ue @nt n el canon. Usa lo que sabes sobre como los sat 1:;‘61 s déwra
tril@eracion trabajan juntos para explicar el prcM€ \ 2

\
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2. En el inicio del sendero, el teléfono ris % inando setfiales de GPS,

t(é

torres celulares y Wi-Fi. Compara estos h

precision y confiabilidad, y explica de @
su teléfono en el inicio del sendero vé n

ubicacién en términos de
o métodos probablemente dependia
tro del canoén.

2

3. El papa de Marisol sugiere activar el m ion. Analiza si esto ayudaria o
perjudicaria la precision de su ubica@io 1 explica tu razonamiento
usando evidencia de la Ieccid\ co

®

3\
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

D

ool
? : OPCION MULTIPLE

| Opcion multiple (,»P

Lee cada pregunta cuidadosamente y elige la mejor respuesta (A, B, C o D). Usa lo
que has aprendido sobre GPS, ondas y tecnologia de ubicaciéon para analizar cada

situacion.

\
‘

de frecuencia dependiendo de la distancia que ,

adio se debilitan con la distancia, y tu teléfono mide la fi#€nsida 6 E

as o %
de'la a hallar la distancia.

Q ondas de radio rebotan en el suelo antes de llegar a tu teléfono(re un
o medible.

2. Con sefiales de solo un satélite GPS, tu teléfono puede determinar que estas en algun
lugar sobre la superficie de una gran esfera. ;Qué permite hacer la recepcion de la

segundo satélite a tu teléfono?
ar tu @hicacion exacta sin ninguna incertidumbre restante.
; uﬂ&e ubicacion a un circulo donde se intersect e 0@
C(&ir errores en el reloj interno de tu teléfono. \ C
%terminar tu altitud sobre el nivel del mar. e %\C 2

senal de

o™

3
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3. ¢Por qué es necesario un cuarto sat

- Aadl
P 4:1‘95 satélites han reducido tu
ubicacioén a solo dos puntos?

A. El cuarto satélite aumenta la f senal de los otros tres satélites.

B. El cuarto satélite proporciona uir'respaldo en caso de que falle uno de los otros
satélites.

C. El cuarto satélite elimina el punto imposible de ubicacion y corrige errores en el

reloj de tu teléfono.

D. El cuarto satélite mide tu velocidad pardi§ue la aplicacion de mapas pueda dar

direcciones precisas. ’

4. Los satélites GPS orbit %pro mgente 12,000 millas sobre la

superficie y viajan edor ; @D@ or hora. Segun el articulo, ;como crean
ro

<

n otar en la atmosfera.

estos dos hech nieros deben resolver?

apido que sus senales no pueden llegar a los

ilad de los satélites y la distancia de la gravedad de la Ti

ﬁs funcionen a ritmos ligeramente diferentes a los relojes en la i

que s
T errores de ubicacién si no se corrigen.

;C!
. Los satélites viajan demasiado rapido para mantenerse en una orbita estable, por

lo que deben disparar motores constantemente para mantenerse en curso.

D. Los satélites estan tan lejos que sus senales de ondas de radio tardan varios
minutos en llegar a la Tierra, haciendo imposible la ubicacion en tiempo real.

O 00
?§\C . ?‘\C¢
© ©

3
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5. El articulo indica que sin correccio ati % S'produciria errores de
S

-

ubicacion de aproximadamente 7 millas
la relacion entre fisica y tecnologia? ‘

tra mejor este ejemplo sobre

A. Las teorias cientificas abstract eden tener consecuencias directas y practicas

para la tecnologia cotidiana.

B. La tecnologia GPS fue inventada especificamente para probar las teorias de la
relatividad de Einstein.

C. Los smartphones modernos son lo suficigfitemente potentes para corregir

automaticamente todos los errores bas la fisica.

D. Los satélites deben reemp e e

C

.
y redes Wi-Fi como métodos de ubicacion.

@da por los datos en la tabla comparativa del % ‘
nan 662

: orres celulares son el método mas preciso y deberian usarse sigmp e sea
sible.

que la relatividad hace que

se desgasten mas rapid

6. Compara sa

G
¢Cudl co Hn'@8taamejo

arti

as re %iilempre son la mejor opcion para ubicaciéon porque fu
taito @i ores como exteriores.

C. Una mayor precision de ubicacién generalmente requiere un acceso mas claro a
los satélites, mientras que la confiabilidad en interiores favorece torres y Wi-Fi.

D. Los satélites GPS son el método mas rapido y deberian usarse siempre cuando la

% © RN\
GO X2

3
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7. Una estudiante esta dentro de un g

mapas aun muestra su ubicacién con preg' )

b

combinacion de tecnologias es la mas E

o

$ y nota que su aplicacién de
no puede ver el cielo. (Qué

ponsable?

A. Satélites GPS y correcciones refasi¥istas de reloj trabajando juntos en interiores.

B. Torres celulares y redes Wi-Fi cercanas proporcionando datos de ubicacion en
lugar de senales GPS.

C. La brujula interna y acelerometro del teléfono calculando su posicion desde su
ultima ubicacion conocida.

D. Senales Bluetooth de teléfonos dg.o pr“ triangulando su posicion.

%ﬂ\o "Qa dorsal matematica" del GPS. Con
*)ﬁlal r por qué la trilateracion requiere

8. El articulo describe la
base en el articulo, ;qlle a a
at e

sefiales de multi
ultiples satélites porque cada satélite solo cubre una pe@lienia 9

regio perficie terrestre. P

‘ c a satélite mide una propiedad de la onda diferente y combinarl@
magen completa de tu ubicacion.

N\
|

olo uno?

al telite elimina una capa de incertidumbre de ubic

te la posicion posible.

D. Se requieren multiples satélites para que al menos una sefial siempre pueda
alcanzar tu teléfono sin interferencias.

A
Q-
"

3

\@3\0‘“
X
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9. El articulo plantea una preocupacio

- Aadl
e 1Dz g e los datos de ubicacion.

¢Qué razonamiento explica mejor por qu&en o funciona la tecnologia GPS es
importante para tomar decisiones sobrf iva d?

A. Saber como funciona el GPS te ite desactivar satélites que estan rastreando

tu teléfono.

B. Entender la tecnologia te ayuda a reconocer cuando compartir ubicacion es 1til en
lugar de invasivo, permitiendo decisiones informadas sobre la configuracién de
privacidad.

C. Aprender sobre GPS prueba que tod
apagarse completamente.
D. Entender la tecnologi ermi
llegan a tu teléfonq
fectos relativistas acumularia aproximadam

\C =
o 3
rP ) por dia. Analiza por qué esta pequena difer
au rg de ubicacion tan grande de aproximadamente 7 mill
$

: ce porque los satélites deben recalcular sus posiciones mile ewg
C did) multiplicando el pequefio error. Q

. Porque las ondas de radio viajan a la velocidad de la luz, incluso un

o de ubicacion es danino y debe

@ enales de torres celulares que

N\

10
mi
ti

. Ln
APE]

eno error
de tiempo se traduce en un error de distancia muy grande.

C. El error es grande porque 38 microsegundos es en realidad un tiempo muy largo
comparado con la rapidez con que los teléfonos procesan datos.

D. El r de ubicacion crece porque las torres celulares amplifican el error d loj
ua isten a la senal GPS. '
\ \C * Q\ \C’

3
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

D

ool
? : VERDADERO / FALSO

| Verdadero / Falso C»P

Lea cada afirmacion cuidadosamente. Decida si la afirmacion es Verdadera (V) o
Falsa (F) segtn lo que haya aprendido sobre el GPS, las ondas y la tecnologia de

ubicacion. Escriba V o F para cada item.

(s de radip que viajan a la velocidad de
S satehtes para localizar un lugar exacto en la

%
w"’g

la luz hacia la Tierra.

O Verdadero (O Falso
2. Un teléfono %“

\
‘

superfici

3. Elpr usar esferas superpuestas de distancia desde multiples satélites

Q ' la ubicacion se llama trilateracion. C
Verdadero

O Falso

4. Debido a que los satélites GPS se mueven rapido y estan lejos de la gravedad de la
Tierra, sus relojes funcionan exactamente al mismo ritmo que los relojes en la Tierra.

o

\ Vefdadero (O Falso
a 5
~

densas que las senales de las torres ce

O Falso

@elm de 38 microsegundos en los satélites GPS

1011 de aproximadamente 7 millas (11 kilémetyés

Las senales de los satélites GPS son mas en areas urbanas

O Verdadero (O Falso
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7. Las redes Wi-Fi pueden usarse para ar iﬁ?usicacién de un teléfono, a

veces con una precision de unos pocos (0 res.

O Verdadero (O Falso C»

8. Las torres celulares proporcionan una mayor precision de ubicacion que los satélites

GPS pero responden mas lentamente.

O Verdadero (O Falso

9. Las teorias de la relatividad de Eins
funcionen con precision en el uso diétio:

O Verdadero (O Falso \
0

10. Entender

aplicaFe a los sistemas GPS para que
® \
ecnologia de ubicacion puede ayudar a las

rmadas sobre la configuracion de su privaci%

@

P

n
n

O
c\f"‘

\ O
Q&
<

S
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COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

| Vocabulario C»p

Revisa cada término de vocabulario y su definicion a continuaciéon. Estas palabras
son clave para entender como funcionan el GPS y las tecnologias basadas
Mientras lees, busca estos términos en el articulo de la leccion y piensa en como se

conecta cada concepto con los demas.

GPS (Sistema de Posiciona

Un sistema de navegacion t1 2
Tierra para determinag la Whica@io déyat dispositivo en el suelo.
Explica con tus @ ras'
Ondas 10 E

ti

e onda electromagnética que viaja a la velocidad de la luz y es u@» 0S
S ites GPS para enviar sehales de ubicacion a los dispositivos en la Tierrd.

Explica con tus propias palabras:

atico que utiliza mediciones de distancia de al agen sa 0 t
a ubicacion exacta en la Tierra. ‘
e J \C‘ ’
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Satélite

A K » R
%
?‘3(»

Un objeto que orbita la Tierra y, en el ca nsmite continuamente senales de
ondas de radio usadas para determi

na @Bn.
Explica con tus propias palabras:

Relatividad especial

La teoria de Einstein que explica que
experimentan el tiempo ligeram

Explica con tus propi$

C¢
R po s

?d
at '(é que explica que la gravedad afecta el paso del tiempo,
ST m

ue se ghueven a altas velocidades
s objetos estacionarios.

que as alejados de la superficie de la Tierra funcionen ligeramenge m

picx
ca con tus propias palabras:

S)

a sefales de satélites GPS con datos de torres 1 1 ¢
ejorar la precision de la ubicacién, especial t te 0
@
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\

X

Torres de telefonia movil

Estructuras basadas en tierra que trans senales inalambricas, y que
pueden usarse para estimar la ubicacig V éfono cuando las sefiales GPS son
débiles. C

O AN
%
\xle

Explica con tus propias palabras:

Frecuencia

El numero de ciclos de onda que n

determina propiedades de d la
Explica con tus propias pal@br

6 \C 3
Pregisi6 66
Quégan esta un valor medido o calculado del valor verdadero, como qug

eci nte un sistema GPS puede identificar tu ubicacién real.
ca con tus propias palabras:

W

e

$or segundo, lo cual
e puede viajar.
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? i BOLETO DE SALIDA

Ol

COMO SABE REALMENTE TU TELEFONO DONDE E

| Boleto de salida C»P

Responde ambas preguntas a continuacion con 1-2 oraciones cada una. Usa lo que

aprendiste en la leccion de hoy para apoyar tus respuestas.

1. El GPS requiere sefales de al menos cuatrdf8atélites para determinar tu ubicacion.
Analiza por qué cada satélite adicional io: ng" elimina o corrige cada uno?
&- O

\C°

; Eorres de celular y redes Wi-Fi para encontrar t
aJas y desventajas entre estos tres métodos: ¢c

mejor en interiores?
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;COMO FUNCIONA EL GPS?

RED DE SATELITES

i

Alrededor de 31 satélites GPS orbitan la Tierra a aproximadamente 12,000 millas (19,300 km) sobre
la superficie, enviando constantemente senales de radio a tu teléfono para calcular tu ubicacion.
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€ sartute Gps

Envia sefiales que permiten
determinar la ubicacion

del smartphone (posicidn,
velocidad y tiempa).

R M st o i
. <

Envia y recibe sefiales
de red movil para
llamadas, mensajes

e Internet mavil
(datos).

I 7N T e

| Fawa

| © rouTer wi-ri [

Proporciona conexion
alnternet a través de

la red Wi-Fi local,

| Elsmartphone se conecta
aesta red cuando esta
disponible,

Ubicacidn, torres celulares para la red mévil
ers Wi-Fi para Internet en areas locales.

Tu teléfono combina sefiales de satélites, torres de telefonia celular y redes Wi-Fi — cada una con
diferentes rangos de precision — para encontrar la estimacion de ubicacion mas confiable.
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Como Tu Teléfono e Estas

C

S

2.

HORIZONTALES ‘ V ERTICALES
Un proceso matematico que utiliza mediciones de distancia 1. Qué tan cerca estd un valor medido o calculado del valor
de al menos tres satélites para calcular una ubicacion verdadero, como qué tan precisamente un sistema GPS
exacta en la Tierra. puede identificar tu ubicacion real.
Un objeto que orbita la Tierra y, en el caso del GPS, 2. Estructuras basadas en tierra que transmiten y reciben
transmite continuamente sefiales de ondas de radio usadas senales inalambricas, y que pueden usarse para estimar la
para determinar la ubicacién. ubicacion de un teléfono cuando las senales GPS son débiles.

La teoria de Einstein que explica que los objetos que se
ueven a altas velocidades experimentan el tiempo
as lentamente que los objetos estacionarios.

Un tipo de onda electromagnética que viaja a la velocidad
de la luz y es usada por los satélites GPS para enviar
sefiales de ubicacion a los dispositivos en la Tierra.

3 ; stein que explica que la gravedad afecta el
asoldeliempo, haciendo que los relojes mas alejados de la

ficie de la Tierra funcionen ligeramente mas rapido.
6. Un método que combina sefiales de satélites GPS con datos

a \C . de torres de telefonia mévil y redes Wi-Fi para mejorar |

precision de la ubicacion, especialmente en interiores.

7. Elnamero de ciclos de onda que pasan por u
por segundo, lo cual determina propi
la distancia que puede viajar.
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ENCUENTRA ESTAS PALABRAS

)(,\'EB"

Relatividad especial

ividad general

Ondas de radio

Torres de telefonia movil

Trilateracion

recuencia

GPS asistido (A-GPS

Precision
Satélite



